
 

TEMĂ DE CONTROL Nr. 1 (L1, L2) 

 

1 Să se arate că şirul cu termenul general n
n

an ln
1

...
2

1
1 −+++=  este 

convergent. 

 

2 Să se studieze convergenŃa şirurilor definite prin: 

a) ( )1 00,  ,   0,  1
1

n
n n

n

x
x x n x

x
+> ≤ ∀ ≥ =

+
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b) ( ) ( )2 2
1 10,   ,  ,   n n n nx x n x x n+ ++ > ∀ ∈ < ∀ ∈ℕ ℕ ; 

c) ( ) ( )10 2,  2 1,   n n nx x x n+< < − ⋅ > ∀ ∈ℕ . 

 

3 Să se arate că şirul definit prin termenul general 

nnnn
an +
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+

+
+
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1

1
 este convergent şi să i se calculeze limita. 

 

4 Să se calculeze 






 π
++

+
π

∞→ nnn 2
sin...

1
sinlim . 

 

 5 Să se calculeze limitele şirurilor următoare din 
2ℝ : 

a) ( )( )( )1ln , 1 ! !n nn

n
n n n+

∈
+ −

ℕ
; 

b) 

1 1

1 1
sin , cos
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n n n n= = ∈

 π π
⋅ ⋅  

 
∑ ∑

ℕ

. 

 
6 Să se demonstreze convergenŃa şirului cu termenul general: 

1 1 1
1 2 1, 1

2 3
nx n n

n
= + + + + − + ≥⋯  şi să se arate că limita sa aparŃine 

intervalului ( )2, 1− − . 

 

7 Ştiind că ∑
∞

=1
2

1

n n 6

2π
= , să se calculeze 

( )∑
∞

= +⋅1
22 1

1

n nn
. 

 



 

8 Să se studieze convergenŃa seriei 
( )
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∞
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
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9 Fie şirul definit prin 
1

1 ,  0,  2n n

a

a a n−

 = α


= α + α > ≥
. 

a) Să se demonstreze că şirul ( )
nna  este convergent şi să se calculeze n

n
a

∞→
= limℓ . 

b) Să se studieze natura seriei ( )∑
∞

=

−
1n

naℓ . 

 

10 a) Să se studieze convergenŃa şirului ( )
nnx  cu 00 >x  şi definit prin 

1

2
,  ,  0n

n
n

a x
x a a

a x
+

⋅ ⋅
= ∈ >

+
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      b) Să se studieze convergenŃa seriei ( )∑
∞

=

−
1n

n ax . 

 

11 Să se studieze natura seriei 

1

1 1
1 ,

n

n
n n

−∞

=

  +     
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2ℝ . 

 

12 Să se calculeze sumele următoarelor serii de numere complexe: 

a) 
( )( ) ( )1

2 3 1
i

1 2 1
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b) 
( )1
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 − ⋅
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∑ . 

 

    

    

 
 

 



 

TEMĂ DE CONTROL Nr.2 (L3, L4) 

 

1 Să se demonstreze că seriile următoare sunt convergente pe mulŃimile 

indicate, iar sumele lor sunt funcŃii continue pe aceste mulŃimi: 

a) 
4 2

1

sin
,  

n

nx
x

n x

∞

=

∈
+

∑ ℝ   

b) 
( )
( )21

sin 2 1
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2 1n

n x
x
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∞
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−
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−
∑ ℝ ; 

c) 

1

,  0n
x

n

a
x
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∞

=

≤ < ∞∑ , unde seria numerică ∑
∞

=1n

na  este absolut convergentă. 

 

2 Este posibil ca o serie de funcŃii continue pe o mulŃime X să conveargă 

neuniform pe această mulŃime către o funcŃie continuă?  

 

3 Este posibilă derivarea termen cu termen a seriilor: 

a) ( ) [ ]
22 1

1

e e ,  0,1
n xnx

n
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∞
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=

 − ∈  ∑ ; 
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2

1 1 1
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4 Este posibilă integrarea termen cu termen a seriei: 

( ) ( ) [ ]
2 22 2 2 12
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5 Să se arate că seria ( )∑
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6 Fie seria de puteri 

2

0
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n

n

x

n

∞

= +∑ . 

a) Să se determine mulŃimea de convergenŃă şi să se calculeze suma ei. 

b) Să se arate că suma seriei de puteri, S, verifică ecuaŃia diferenŃială 

( ) ( )
2

1

1
x S x S x

x
′⋅ + =

−
 şi ecuaŃia funcŃională ( ) ( )2

2

2
1

1

x
S x S x

x
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+ 
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 7 Să se dezvolte în serie de puteri următoarele funcŃii: 

 a) ( )
2

8 2

8 15

x
f x

x x

−
=

− +
;  

b) ( )
( )( )

2

2

2

1 1

x x
f x

x x

− −
=

− −
; 

 c) ( ) ( )2ln 2 3f x x x= − + ;  

d) ( )
2

1

1
f x

x
=

−
; 

e) ( ) ( )2ln 1f x x x= + + ; 

f) ( )
2

arcsin

1

x
f x

x
=

−
; 

g) ( ) ( )ln 1
;

1

x
f x

x

+
=

+
  

h) ( )
2

1 cos

1 2 cos

x
f x

x x

− α
=

− α +
; 

i) ( )
2

2

1

1 2 cos

x
f x

x x

−
=

− α +
. 

 

8 Folosind dezvoltarea în serie de puteri a funcŃiilor de sub integrale, să se 

demonstreze: 

a) 
( )1 2

0

ln 1
d

12

x
x

x

+ π
=∫ ;  

b) 
( )1 2

0
0

ln 1
lim d

6

x
x

x

−α

α

− π
= −∫ց

. 

 


