TEMA DE CONTROL Nr. 1 (L1, L2)

Sé se arate cd sirul cu termenul general a, =1+ l +...+ l —Inn este
convergent. "

Sa se studieze convergenta sirurilor definite prin:

a) x,>0,x,,,< ,(‘v’)nZO,xozl;

n+l =
1 n

b) x,+x,,,>0, (V) neN, x,f+1<x,f, (V) neN;
¢) 0<x,<2, (2-x,) x,,,>1 (V) neN.

El Sa se arate ca sirul definit prin termenul general
1 1 1
a, = + +..+ este convergent si sd i se calculeze limita.

n+l n+2 n+n

5 ) . LT
4 Sé se calculeze lim| sin +...+sin— |.

n—»0 n+l1 2n

Sa se calculeze limitele sirurilor urmatoare din R

a) ((’/ﬂ,(ntl/(nﬂ).—(l/ﬁ)) N;
b) l-Zn:sink—ﬁ,l-Zn:cosk—ﬂ

n = non = no) o
@ Sa se demonstreze convergenta sirului cu termenul general:
1 1 1 . e .
X, =l+—=+—+-+—=-2Vn+1, n2=1 sisase arate cad limita sa apartine
V2 B Jn

intervalului (—2, —l) .

1 n? c 1
Stiind ca 2—2 = ——, sa se calculeze Z

n=1 6 n=l1 1’12 ’ (l’l + 1)2 |



ca

X

o0 p
Sa se studieze convergenta seriei Z {1 .23. 4 (2212;)1)} . niq, stiind

n=l1

I_1:3-.-@n-1)_ 1

2\/;S 2-4-..-(2n) ~ 2n+1

a1=\/OL
a,=+oa+a, , >0 n=2

a) Sa se demonstreze ca sirul (a n )n este convergent si si se calculeze £ = lim a,.

|§| Fie sirul definit prin

n—o0
o0
b) Sai se studieze natura seriei Z (ﬁ -a, )
n=1
a) Sa se studieze convergenta sirului (xn )n cu Xy > 0 si definit prin
2-a-x
1 =——,aeR, a>0.
a+x,
o0
b) Sa se studieze convergenta seriei Z (xn — a).
n=1
0 —n
gy . . 1 | .
Sa se studieze natura seriei Z I+—| ,—|din R”.
n n
n=1
Sa se calculeze sumele urmatoarelor serii de numere complexe:

243 . j
n(n+1)(n+2) n(n+1) ’

¥ (nr2)

-1 . n-2"j



TEMA DE CONTROL Nr.2 (L3, L4)

Sa se demonstreze ca seriile urmatoare sunt convergente pe multimile
indicate, iar sumele lor sunt functii continue pe aceste multimi:

o0 .
Sin 7nx
R L L

n=1 \/n4 +)C2
) zsm(2n—l)x, ceR.

2
o (2n-1)
(e 0] a o0
) Z—z, 0 < x <0, unde seria numerica Z a, este absolut convergenta.
n=1" n=l1
Este posibil ca o serie de functii continue pe o multime X sa convearga

neuniform pe aceastd multime catre o functie continud?

E| Este posibila derivarea termen cu termen a seriilor:

a) i[ (n=1)x }, xe[O,l];

1 2,5 L a2 L ) 2) 2
b) SIn(1+x )+§ n(1+0%) 2(n_1)1n(1+(n ' 22 |, xe[0,1]:

E| Este posibila integrarea termen cu termen a seriei:

Zb{nz e (1) } xe[0,1]?
n=1

o0
< - . 2 -1 2n-2 .
Sa se arate ca seria Z (x" —x=x" 4+ x" ) converge neuniform pe

n=l1

[0,1] si totusi

1T © o 1
J Z(x”—xzn—x”_l+x2” 2 dx=Zj x"_1+x2”_2)dx.
oLn=1 n=l
o0 2n
. . . X
|§| Fie seria de puteri Z .
= 2n+l

a) Sai se determine multimea de convergenta si sa se calculeze suma ei.
b) Si se arate cd suma seriei de puteri, S, verifici ecuatia diferentiald

x-S'(x)+S(x)= si ecuatia functionald S( 2% Jz(l-i—xz)-S(x).

1-x* 1+ x?



Sa se dezvolte in serie de puteri urmatoarele functii:

8—2x
Y f(x):x2—8x+15;
2
b) f(x)= 2—-x—Xx

(l—x)(l—xz);

c) f(x):ln(2—3x+x2);

1
A f(x)=——
I-x
e) f(x)zln(x+\/1+x2);
arcsin x
f) f(x)= =
I-x
1n(1+x)
xX)= ;
? f( ) 1+x
l-xcosa
h) f(x)= ;
() 1-2xcosa + x°
1-x?
i) f(x)= :
() 1-2xcosa + x°
Folosind dezvoltarea 1n serie de puteri a functiilor de sub integrale, sa se
demonstreze:
1
In(1+ 2
a)J' ( x)dX=n—;
X 12
0
1-a
1— 2
o fim [ 20T
a0 X 6



