TEMA DE CONTROL Nr. 1 (L7, L8)

Fie f:[-L1] >R, f(x)=arcsinx si
i (-L1) >R, g(x)= arcsin x

\/l—x2 .

a) Sa se dezvolte in serie de puteri ale lui x functia f* si sd se precizeze multimea pe
care are loc dezvoltarea.

1 .
< . : : arcsin x L
b) Si se studieze natura integralei / = —de si apoi sd se calculeze valoarea sa.
o Vl—x

¢) Utilizdnd rezultatele obtinute, si se deducd sumele seriilor numerice
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i o(l)=|——dr=
 g(1) -([ t ! ; ;n(n+l)-...-(n+k)

E| a) Fie functia f : R? - R, definita prin

2xy
———, pentru (x,y)#(0,0);
f(x,y): x2+y2 P (x y) ( )

0, pentru (x,y)=(0,0).
Sa se studieze continuitatea, existenta derivatelor partiale si diferentiabilitatea functiei
fin (0,0).
/2 n
b) Sa se calculeze [, = j {f(siné,cos%ﬂ dt, pentru n =2k,

0
n=2k+1.

¢) Sé se arate cd sirul de functii g, : R — R definite prin

1 : : ,
g, ( x) =—-f (xz,n) este uniform convergent pe R catre o functie continua g : R — R
2n

$i sa se calculeze g(x) =limg, (x) :
n—»0



E| Se considera functia F': [—1,1] X [—1, 1] — R continua in raport cu ansamblul

*
variabilelor, cu proprietatea cd exista o, 3, £ € R, astfel incat

OL-F(u,v)+B-F(v,u):k, (V) u, ve[—l,l].

/2
a) Sase calculeze [ = j F(Sinx,cosx)dx.
0
2
u-+2uv+2
b) Sa se determine a, B, k € R” pentru cazul particular F (u,v) = o am
+ 4uv

unde u,v:[o,g} —>[—1,1], u(x) =sinux, v(x) =COSX.

Utilizdnd rezultatele obtinute anterior, sd se calculeze valoarea integralei
n/2 .

g J‘ sin® x +sin 2x + 2
5+ 2sin2x
o0
o dx
(i) Sa se calculeze 3 )
x”+1
0
o0
(ii) Sa se determine A € R astfel incat integrala J.2— s fie
X“T=x+A
0
convergenta;
1
(iii) Fie 7, , :ka ‘In" xdx, unde k, neN, (1 :1).
0
i ,o__.n .
a) Sasearateca [} , = —m- k1> 121
b) Si se arate, folosind integrarea termen cu termen a seriilor de functii ca
1 o0 1
k-1
TN Y
kk
0 k=1
00 n
< - - . . . n-1 X )
|§| a) Sa se giseascd multimea din R pe care converge seria Z(—l) -— i
n=1 n
s se cerceteze convergenta uniforma pe [0,1] :
b) Sa se calculeze S (x) = Z(—l)n_ - — pentru x in multimea de
n
n=1

convergenta.



& (1)

¢) Folosind z =——, sa se calculeze Z 3
ain(n+1)
d) Sa se demonstreze convergenta si sd se calculeze integrala
1
I = jln x-In (1 + x) dx folosind dezvoltarea in serie de puteri a functiei 1n(1 + x) in jurul

0
lui zero.
o0 s 00 :
Sinix COSIX
Fie integralele y(l‘)z.[—zdx si Z(t)ZI—zdx,unde
0x(1+x) 0(1+x)

t e [0, +oo) . Sa se verifice aplicabilitatea teoremei de derivabilitate in raport cu parametrul ¢.
Sa se calculeze integrala [

i ]

o0
2
@ Din calculul integralei F (t ) = J.e_x : COS(tx)dx , 84 se obtina valoarea
0

o0
2
integralei [ = J.e_x -cos(nx)dx.

0
3 OOCos(a)c) T d
Stiind ca I—zdx =—-¢e "', sd se calculeze
I+x
0
o0
_ J‘ X -sin
0 (1 +x?
. gy o dx
Sa se gaseascd o relatie intre integralele /; = j— si
V1I+x"

dx
I, = J. ————, stabilind mai intai conditia pe care trebuie si o indeplineascd n € R, astfel
VI—x"

ca I; si I, safie convergente.
1

Sa se calculeze [ = jh’l (F (x)) dx,unde I’ (x) este functia lui Euler.
0



