TEMA DE CONTROL Nr. 1 (L9)

1. Sa se calculeze dey daca
C

t
xX=¢;

C= y=1n(1+et), te[0,1n2].

Raspuns. 1+ hl% .

2. Sa se calculeze integrala j (arcsin y)dx + x3dy daca

:—t;
C: te|-11].
{y: el

5 3n
Raspuns. e 2.

3. Sa se calculeze integrala

_[xdx+xydy+xyzdz, dacd C:qy=e"; te[0,1].
¢ Z=\/§l‘,
e 2-¢

Raspuns. — + .
2 2e

4. Sa se calculeze integrala

X =acost
J.Z\/a2—xzdx+xzdy+(x2+y2)dz, daca C =4 y=asint
c z=>bt

te [O,E}, a,b>0.
2

5 a’b
Raspuns. T(Tc — 1) )



5. Sa se calculeze integrala
J‘\/yz +z2dx ++/z2? +x2dy+ x* +y2dz,
C

unde C este curba simplda care are drept imagine segmentul din spatiu AB cu

A(-1,-1,-1) si B(2,2,2) si capatul in punctul A.

152

Raspuns. .

6. Sa se calculeze integrala

Iydx+zdy+xdz,
C

unde C este curba simpla inchisa care are drept imagine triunghiul din spatiu A;A,AzA; cu
varfurile Al(l,0,0); Az(O,l,O); A3(0,0,1).
3

Raspuns. ——.

7. Sa se calculeze integrala

dx + dy

30y X
JCA) 1+ xy 1+xy

pe o curba a cdrei imagine nu intersecteaza hiperbola xy = —1.
Rispuns. In3.

8. Stabilind cd expresia Oa(x, y,Z) = ( y2 — 3x2)dx +2xydy este o diferentiald

totald si se gaseasci o functie F :R> — R, astfel incat dF = .
Raspuns. F(x,y)= X +x7° +C.

9. Stabilind 1n prealabil ca expresia

co:[z+xy+ Y Z]derx[l—;szerZ_xydz,x>0,z>0

Xz x*+y z x*+y z?

este o diferentiald totala sa se gaseasca o functie F': R® - R, astfel incat dF' = ®.

Rispuns. F(x,y,z) =Inxz - arctgl + X ic
z z



TEMA DE CONTROL Nr.2 (L10, L11, L12, L13)

1. Sa se calculeze integrala

2x+xy2 dydz + zz—ly3 dzdx+xy\/x2+y2dxdy,
: 3

2 2
unde S este suprafata exterioara a solidului comun suprafetelor — + ~— =2z si
2 2
X
XY
4 9

Raspuns. 167.
2. Sa se calculeze integrala (ﬁ yzdx + szy +x%dz,
C

daca C este curba lui Viviani definitd prin intersectia suprafetelor x* + y2 +z2 =4? si

x2+y2=a-x, a>0.

7'5613

Raspuns., ——.
4
3. Calculati direct si apoi verificati rezultatul folosind formula Stokes, urmatoarea

integrala curbilinie I = I x*yidx + dy + zdz,

r
2 2 2
x“+y"=R";
unde I este cercul I Y ’
z=0.
nR®
Raspuns. [ = —T.

4. Determinati cu ajutorul teoremei Gauss-Ostrogradski fluxul cdmpului vectorial
V=x2yi +xp°] +xyzk
prin suprafata S ce este bordura domeniului

Q={(x,y,z)eR3‘x2+y2+22SR2,xZO,yZO,220},R>0,

in directia normalei exterioare.
o R
Raspuns. (I)(V,S) = ER
5. Sa se calculeze integrala [ = J.J.(x3 cosa. + y3 cosf + 23 cos y)dc ,
S

unde S este suprafata sferei X%+ y2 +z2 = Rz, R >0,iar a, B, Y sunt unghiurile formate
de normala exterioara cu directia pozitivad a axelor de coordonate.



Raspuns. [ 2% R

6. Calculati folosind formula Gauss-Ostrogradski integrala de suprafata:

I = j J xzdxdz + yxdydx + zydzdy, unde S este bordura domeniului
S

Q:{(x,y,z)eR3‘x2+y2SRz,XZO,yZO,OSZSh}, R,heR:

Rispuns. [ = th(Z?R + n—h)

3
7. Determinati fluxul cdmpului vectorial v = X7+ y27 +z°k
2 2 2
. . X z
prin suprafata S a conului {2 = (x,y,z) eR? — —+—y—2 —b—2 <0, 0<z<by,
a a

in directia normalei exterioare.
242
na“b
2

8. Sa se calculeze, folosind formula integrala a lui Stokes, integrala:

]:Cﬁydx+zdy+xdz,
C

Raspuns. ¢(17,S) =

unde C este conturul aflat la intersectia planului x + y + z =0 cu sfera

2

X+ y2 +z2=aq , @ >0, parcurs in sens direct fatd de axa Ox.

Raspuns. Tca2\/§ .

9. Sa se calculeze, folosind formula integrala lui Gauss-Ostrogradski, integrala:

I:Cﬁ)(x—y+z)dy/\dz+(y—z+x)d2/\dx+(z—x+y)dx/\dy,
S

unde S este suprafata tetraedrului ABCO cu varfurile A(l, 0,0), B(O,I,O), C(O, O,l) si

O(O, 0, 0) :
Raspuns. l
2
10. (i) Sa se calculeze in doud moduri integrala: [ = j—xz -ydx + x - yzdy ,
C

2, a>0.

unde C este curba inchisa datd de ecuatia: X%+ y2 =a

(ii) Calculati valoarea integralei: [ = J. (x2 + yz)dx,
AB
unde AB este arcul din cercul x> + y2 =2-Xcu A(0,0) si B(l,l).

< N4
Raspuns. (i) Ea ; (i) 1.



