TEST DE AUTOEVALUARE L1

Folosind criteriul lui Cauchy, s se demonstreze divergenta sirurilor:
1 |

a) u, =l+—+..+—;
n

1

| 1
ﬁ+ﬁ+...+\/;.

b) u, =sinn;c)u, =
Sa se studieze convergenta sirurilor:
2-a-x,

n+l =
a+x,

b) X, =x, —2-x,+2, n>1, x €[1,2];

a) x ,aeR, a>0,cuxy>0;

c) x,21+1:3-xn—2, nxl, xlzg;

d) x 1:3+L, n=0,x,=3.
X

n

n+

Sa se arate ca sirul (an )neN definit prin

(1 2 )

este convergent si s se calculeze limita sa.

n+l
|§| Sa se arate ca sirul cu termenul general a, = [1 + —) este convergent
n

1Y 1Y
si s se deduci inegalitatea (1 + —) <e< (1 + —1) .
n n-—

Sa se calculeze limitele urmatoare:
2 Tim ~2f(n + ) + 2)..(2n);
n—w A

b) lim K/(a+1)(a+2)...(a+n) 1

: ,a>
n.

n—>0



TEST DE AUTOEVALUARE L2

Sa se stabileasca natura seriilor cu termenii oarecare:
0 . 2
SInn-cosn
Wy
n=l1 n
= sin nx
b) Z , xeR;
n
n=1
o0
©) Z (1 +—+.+—
n=l1
o0
n
@ > (1)
n=1

f) nzz;lnn-ln(l+%)-ln(l+n%j;
o n+l
2) Z%, acR.
n=1 o+—
n N

00 n
. X 9 .
Sa se demonstreze ca seria E — este absolut convergenta, pentru orice
n.
n=0

x real. Daca S(x) este suma seriei, sa se stabileasca relatia

S(x+y)=s(x)-s(y), (V) x,yeR.



TEST DE AUTOEVALUARE L3

Sd se arate ca sirul de functii ( I )n , definite prin
= 1
I (x) = 2—3 -sinkx, x € R, este convergent pe R, iar limita sa este o functie continua,
k=1
cu derivata continud pe R,

2
Sa se arate ca sirul de functii f), : [0,1] —-> R, £, (x) =n-x-e
1 1
converge, dar lim | £, (x)dx # | lim f, (x)dx.
n—>o n—o
@ Sd se arate ca sirul de functii ( I )n , definite prin
nx
I (x) = X € [0,1] converge neuniform pe [O,l], dar
(1 +n°x )
1 1
lim | £, (x)dx = | lim £, (x)dx.
n—>o0 n—o
E| Sa se determine multimea de convergenta si uniform convergenta a seriei

o0

X X . ..

x+z - , 0<x<1.Si se determine suma seriei.
—~| 1+ nx 1+(n—-1)x

Utilizand criteriul lui Weierstrass, sa se studieze convergenta seriilor de
functii:

d) Za” -sin3n ?xzj x#0,

a‘<3.



TEST DE AUTOEVALUARE L4

Sé se determine multimea de convergenta si suma urmatoarelor serii de puteri:

O (n+ 1)+ 2 +3)- 2"

n=0

—a(a—1)..(a-n+1)
d)1+z r x,aelR.

n=1

Fie un polinom P e R [X ] . Sa se calculeze suma seriei de puteri

00 n
P(n)-x—', xelR.
n!

E| Sa se arate ca functiile:

a) f(x):sinx, xelR;

b) g(x)=cosx, xeR;

) h (x) =e*, xR, se pot dezvolta in serie de puteri pe R si s se determine

seriile Mac Laurin corespunzatoare.

E| Sa se arate ca functiile urmatoare se pot dezvolta 1n serie de puteri si sa se
gaseasca dezvoltarea, precizandu-se intervalul in care aceasta este adevarata:

a) f(x)=(1+x)", x>-1, aeR\{0,1,2,..};
b) f(x)=arcsinx, xe[-11].

n
n+1
Sa se demonstreze inegalitatea e’ > q, (V) nelN.
n!
|§| Sa se calculeze, utilizand formula lui Taylor, limita

oA+ x -1
Iim ——.

x—0 X



